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Basic Abstract 

NL8901841 A Gas is sepd. from a mixt. by generating an eddy in a 
periphery, and discharging the condensate and the remainder of the mixt. 

The mixt. current is passed through a narrowed throat and then caused to expand so as to reach supersonic speeds and lower 
the temp, to below the condensn. point of their gas to be sepd. The eddy is generated by plates in the path of the current, and 
whose leading edges andm surfaces include a small angle with the direction of flow. 

ADVANTAGE - Generates large drop in temp, without the need for an active cooling system. (7pp Dwg.No.1/2) 
Drawing 



NL8901841 A 19910218 DW1991-U 7p *AP: 1989NL-0001841 19890717 NL- 1 93632 B 20000103 DW2000-06 BO ID 

1989NL-0001841 19890717 

1 

2 



current of the latter, extracting condensate from the 
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De aan dit blad gehechte stukken zijn een afdruk van de oorspronkeiijk ingediende 
beschrijving met conclusie(s) en eventuele tekening(en). 
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WERKWIJZE EN INRICHTTNG VOOR HET APSCHEIDEN 
VAN EEN GAS UIT EEN GASMENGSEL 

Gas kan uit een gasmengsel afgescheiden worden met 
behulp van bekende cycloon-systemen. In een dergelijk 
cycloon-systeem laat men door het gebruik van koelmiddelen 
het gas afkoelen tot een temperatuur liggend beneden het con- 

05 densatiepunt van de af te scheiden component, waarna men met 
behulp van axiaal afscheiders een wervelstroming opwekt, zo- 
danig dat door de centrifugale werking de af te scheiden com- 
ponent zich concentreert aan de randzone van de cycloon. Op 
deze wijze wordt een zodanige scheiding tussen af te scheiden 

10 component en de rest van het mengsel verkregen dat de beide 
fracties afzonderlijk kunnen worden afgevoerd. 

De onderhavige uitvinding beoogt hierin een verbe- 
tering te brengen. 

Dit wordt volgens de uitvinding bereikt door het 
15 door een vernauwing voeren en achter de vernauwing doen ex- 

P- an< i e -r-en_v.an_de_stroom-gasmengsel- / -een-en-ander— zodanig— dat— 

supersone snelheden bereikt worden en de temperatuur in het 
gasmengsel daalt tot beneden het condensatiepunt van het af 
te scheiden gas, en doordat de wervel wordt opgewekt door in 
20 de gasstroom plaatvormlge elementen aan te brengen, waarvan 
de voorrand en het vlak met de stromingsrichtinc een kleine 
hoek insluit. 

Door de gasstroom zodanig door een vernauwing te 
transporteren en vervolgens te laten expanderen, worden su- 

25 persone snelheden in het gas bereikt waardoor een zodanig 
sterke temperatuurdaling optreedt dat gewenste componenten 
condenseren zonder dat gebruik gemaakt wordt van actieve 
koelmiddelen. De supersone snelheden maken gebruik van de 
klassieke axiaal afscheider onmogelijk. Bij de klassieke 

30 axiaal afscheider wordt het gas tangent ieel ingestroomd in de 
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afscheider. Bij de onderhavige uitvoering is dat niet moge- 
lijk. Volgens de uitvinding wordt de wervel opgewekt door 
toepassing van een aantal plaatvormige elementen van een del- 
tavorm. Dergelijke deltavormige platen zijn vergelijkbaar met 
05 deltavleugels toegepast bij vliegtuigen. De scherpe voorrand 
en het vlak ervan staan onder een kleine hoek met de stro- 
mingsrichting. Deze configuratie brengt zogenaamde voorrand- 
wervels op, welke ook bekend staan onder de benaming "vortex 
sheets " . 

10 Bi 3' voorkeur wordt het afgescheiden produkt vooraf- 

gaande aan de afvoer daarvan opnieuw door een vernauwing ge- 
voerd en daarna geexpandeerd . Door de daling van de snelheid 
wordt een deel van de kinetische energie omgezet in een ver- 
hoogde druk. 

15 De uitvinding wordt aan de hand van de tekeningen 

nader verduidelijkt. 

In de tekeningen toont: 

Fig. l een schema van de inrichting volgens de uit- 
vinding, en 

20 fi 9' 2 schematisch een dwarsdoorsnede ter plaatse 

van de lijn Il-n. 

De inrichting volgens de uitvinding bestaat uit een 

cilindri sch orgaan 1 met een inlaateinde 2 en een uitlaatein- 

de 3. Nabij het inlaateinde is een vernauwing" 4 van het 

25 Laval-type aangebracht, welke in langsrichting gezien een 
convergerende-divergerende vorm heeft. Hierdoor wordt de gas- 
stroom achtereenvolgens vernauwd en vervolgens geSxpandeerd. 
Tijdens de expansie neemt de snelheid zeer sterk toe en daalt 
dienovereenkomstig de temperatuur tot lage waarde. Door de 

30 temperatuurdaling kan de af te scheiden component condense- 
ren. De snelheid is inmiddels supersoon. De wervel of vortex 
voor de axiale afscheiding van de gecondenseerde fractie 
wordt opgewekt door de deltavormige radiaal in de stroming 
stekende platen 5, 6. Dergelijke platen hebben een dunne 

35 voorrand en veroorzaken op de bekende wijze zogenaamde voor- 
randwervels of vortex sheets. Door deze wervel ontstaat in de 
zone 7 de gewenste centrifugale werking waardoor de geconden- 
seerde component naar de randzone in omtreksrichting gezien 
P C r- * : i 4 
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van net cilindrische orgaan 1 beweegt. In de zone 8 is in net 
midden van net cilindrische orgaan de inlaat 9 van een af- 
voerpijp 10 voor de rest van net gasmengsel, dat uit een ge- 
reinigd produkt zal bestaan, aangebracht. De afgescheiden 

05 fractie wordt in de zone 11 opnieuw door een vernauwing ge- 
voerd. Achter de vernauwing is een waaier 12 van een zuigpomp 
geplaatst voor net aanzuigen van de gasstroom. Door de daling 
van de kinetische energie stijgt de druk tot bijvoorbeeld on- 
geveer atmosferische waarde. zoals blijkt uit fig. 2 kunnen 

10 bijvoorbeeld een drietal platen 5, 6 en 13 zijn aangebracht. 
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1. Werkwijze voor het afscheiden ' van een gas uit 
een gasmengsel, door het achtereenvolgens in een stroom 
transporteren van het gasmengsel, het tot een wervel brengen 
van de stroom gasmengsel en het aan de randzone van de stro- 

05 ming aan de stroom onttrekken van het condensaat en het ge- 
scheiden afvoeren van het condensaat en de rest van het gas- 
mengsel, gekenmerkt door het door een vernauwing voeren en 
achter de vernauwing doen expanderen van de stroom gasmeng- 
sel, een en ander zodanig, dat supersone snelheden bereikt 

10 worden en de ternperatuur in het gasmengsel daalt tot beneden 
het condensatiepunt van het af te scheiden gas, en doordat de 
wervel wordt opgewekt door in de gasstroom plaatvormige ele- 
menten aan te brengen, waarvan de voorrand en het vlak met de 
stromingsrichting een kleine hoek insluit. 

15 2 * Werkwijze volgens conclusie 1, met het kenmerk, 

dat de voorrand van de plaat dun wordt gekozen. 

3. Werkwijze volgens conclusie 1-2, met het ken- 
merk, dat het afgescheiden produkt voorafgaande aan de afvoer 
daarvan opnieuw door een vernauwing wordt gevoerd en het laat 

20 expanderen. 

4. Inrichting voor het uityoeren van de werkwijze 
volgens eeiToFlneer der conclusies 1-3, bestaande uit een on^ 
geveer cilindrisch orgaan met een inlaateinde en een uitlaat- 
einde, nabij het inlaateinde een vernauwing, achter de ver- 

25 nauwing tenminste een dwars op de langsrichting van het ci- 
lindrische orgaan geplaatst, met de cilindrische wand verbon- 
den vleugelvormig element, waarvan de voorrand en het vlak 
een kleine hoek insluit met de hartlijn van het cilindrische 
orgaan. 

30 5 - Inrichting volgens conclusie 4, met het kenmerk, 

dat de voorrand van de vleugel een scherpe rand is. 

6. Inrichting volgens conclusie 4 en 5, met het 
kenmerk, dat voor het uitlaateinde een tweede vernauwing is 
aangebracht. 

35 . 7 - Inrichting volgens conclusie 6, met het kenmerk, 

dat v66r de tweede vernauwing nabij het midden van het cilin- 
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drische orgaan een afvoerleiding voor het afgescheiden pro- 
dukt uitmondt, 

8. Inrichting volgens conclusie 6, met het kenmerk, 
dat achter de tweede vernauwing de waaier van een zuigpomp is 
05 geplaatst. 
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